Devoir Maison : Comprendre la qéométrie(et les mathématiques plus généralement)

La géométrie est une représentation de notre memdaersion idéale : une droite existe en
géomeétrie mais elle n’existe pas vraiment dansenotvnde car tout a une épaisseur et rien n'es
infini.

Les points, les droites, les segments et toutefigi@es géométriques n’existent finalement que
dans notre imagination mais ce monde imaginairawesti la seule facon de comprendre et
manipuler notre monde réel car toute constructiomdine évoluée a d’abord été réalisée
géomeétriquement.

L’intérét et la beauté de la géométrie se trouargsdsa perfection : un segment peut mesurer
exactement 2 cm alors que dans la réalité, riciainexactement 2 cm.

Dans le monde mathématique, les choses sont si#svsoit fausses 1,3 x 3 = 4" est faux mais
",3x3~4" est vrai. On dit que les mathématiques sont crense exacte.

L’objectif des mathématiques est de trouver degégmathématiques qui seront d’autant plus
intéressantes si elles correspondent a des chupestantes de la réalité.

Ces vérités doivent étre certaines : il ne doitypagoir de doute, toute nouvelle vérité doit étre
soigneusement expliquée et il est hors de queptoexemple d’affirmer qu’un angle est droit
sous prétexte qu’'une équerre semble bien se pusitialessus.

Pour prouver une nouvelle vérité, il faut 'explericomme étant la conséquence d’autres Verité
déja expliquées.

Dans cette recherche de vérité se pose alors wstigu fondamentale : quelles sont les toutes
premieres vérités desquelles il faudrait partirruprouver d’'autres ?

Ces vérités élémentaires s’appellent des axiorakss. sont les seules qu’on considéere vraies
sans explication. Au®Ziécle avant JC, Euclide avait déja proposé diesrees comme par
exemple "étant donné un point et une droite neguag®s par ce point, il existe une seule droite
passant par ce point et parallele a la premiere".

En ce qui nous concerne et pour ne pas rentrerdénsonsidérations trop théoriques, "nos
axiomes" sont les propriétés D1, D3, SA2 et SCRaleurs, il arrive souvent que, pour des
raisons de temps, d’intérét ou d’impossibilitéptefesseur ne prouve pas tous les résultats qu’i
annonce.

Concretement, les vérités dont disposent les éwatsles définitions, propriétés et théoremes
gui ont été écrites un jour dans leurs cours a omemt de leurs scolarités.

Remarque Il n’y a pas de réelle différence entre "prof@iéet "théoreme" si ce n'est qu’'un
théoréme est censé étre une propriété plus imgertare les autres.

Exercice: Sur la feuille "Propriétés, théoremes et débng de géométrie au college” surligne
en vert les références de ce que tu as déja de @e que tu es cens®v/oir déja vu.

Par la suite, tu surligneras au fur et a mesuradeselles connaissances que tu apprendras en
cours.

Régles du jeu de la géométriePour démontrer (signifie "prouver" en mathémagi)
guelgue chose, on part des hypothéses* (signiéejlton sait au départ”" en mathématiques),
on utilise des définitions ou des propriétés gueshcensé connaitre (celles qui sont donc
surlignées) pour trouver d’'autres verités qu’ortiliéa jusqu’a obtenir la vérité demandeée.
* on peut parfois rajouter des choses a la figuaesnh faut alors bien préciser ce qu’elles
sont.




Propriétés, théoremes et définitions de géométriauaollegeLes nivean sont donnés 4 titre indicatif)

(en italique : ne fait pas partie du socle commuméest plus au programme)

ANGLE SYMETRIE CENTRALE
Al 5° | Dans un triangle, la somme des mesures des arapetsy. sc1 5 Définition : L'image d’un point M par laymétrie de centreO est le pointV’
A2 5° | Deux angles opposés par le sommet ont la méme eesur tel queO soit le milieu du segmenkM?]. _ _
A3 | g |Dewangles altemes-internes (ou deangles correspondants) par rapportia | scp | s La symétrie centrale conserve : la nature desdigues longueurs, les aires
dew droites paralléles ont la méme mesure. les périmetres, les mesures des angles, le pa@mali&lla perpendicularité.
a4 | 5 | Sidexangles alternes-internes (ou deangles correspondants) par rappart | SC3 5 | Le symétrique d'une droite par rapport & un ceesteune droite parallele.
a dew droites ont la méme mesure, alors cesxd#noites sont paralléles. TRIANGLE
Aore ' q X o - n T Y n T iz a
A5 Theoreme d,e l'an !e au centrea mesure de [angle au centre est le doubje Définition : Untriangle isocéleest un triangle qui a deux cotés de méme
de celui de I'angle inscrit qui intercepte le méane. T1 6
- 1 - - — longueur.
Théoréme de 'angle inscriDewx angles inscrits qui interceptent le méme| - — ~
A6 arc ont la méme mesure T2 6" | Un triangle isocéle a deux angles de méme mesure.
- . T3 6° | Siun triangle a deux angles de méme mesure, @dotriangle est isocéle.
I CARRE T4 & Définition : Untriangle équilatéral est un triangle qui a ses cotés de mém
[ c & [ Définition : Uncarré est a la fois un rectangle et un losange. | longueur.
DROITES T5 5 | Un triangle équilatéral a ses angles qui mesw#nt
& Si deux droites sont paralléles, toute droite pedfmilaire a 'une est 16 § |Si un trlangle a ses angles qui me_suééhlalors ce triangle e:St equﬂaterfill.
D1 perpendiculaire a Fautre. 17 P Théoreme de Pythagor®ans un triangle rectangle, le carré de I'hypasé
Si deux droites sont paralleles a une méme dmlites ces deux droites son est,egfal a Ia'spmme des carrés des deux au_tres cote -
D2 | & paralléles. 18 4 | Théoréme réciprogue de PythagoRans un triangl&BC, si
& Si deux droites sont perpendiculaires a une méwigedalors ces deux BC2= ABZ,+ AC? alors le trlanglq!\lBC est recta’ngle EA -
D3 ; & Dans un triangle rectangle, le milieu de hypoténesea égale distance des
droites sont paralléles. T9 )
D4 & Définition : La distance d’un point a une droitest la longueur du segment st_)mmets de ce triangle. — .
qui relie ce point & cette droite perpendiculairete T10 Si M est un point du cercle de diamétAd], alors le triangleABM est
Définition : La tangenteenM a un cercle de centi® et de rayon PM] est 'ecﬁa"‘-?'e erM. . - : .
D5 la droite qui est perpendiculaire D) et qui passe pawl. Théoréme de ThaléDans un triangl&BC, si M est un point deAB) etN
LOSANGE 111 | #13 un point de AC) et que (MN est paralléle 8BC) alors on a :
AB - AC - BC
L1 6° | Définition : Unlosangeest un quadrilatére qui a ses c6tés de méme langte AM AN MN
L2 5° | Un losange a ses diagonales qui se coupent emiéeu. Théoreme réciprogue de ThaléSi les point#, B, M etA, C, N sont alignés
L3 | & |Unlosange a ses cotés opposés paraliéles. Ti2 | = |dansle méme ordre et g@& = AC ajors les droites\N) et BC) sont
L4 | 6%5° | Un losange a ses angles opposés de méme mesure. AM AN
L5 6 | Un losange a ses angles consécutifs supplémentaires paralléles.
L6 6° | Un losange a ses diagonales perpendiculaires. T13 Les mediatrices d'u_r] triangle sont concourantesiepoint appelé leentre
L7 Les diagonales d'un losange sont des bissectrieezed angles. du cercle circonscriti ce triangle. ____
L8 6° | Les deux diagonales d’un losange sont des médiattiene de l'autre. T14 —Def'n't'?” t IIDansl_un g'angr,}' unenegjlaneest une droite qui passe par un
L9 5e Un parallélogramme qui a deux cotés consécutiiméee longueur est un i(e)zsmnm1(e?diean§snljl'Iuenutri:r::g;)leesoopna?:soen.courantes i appelé Igentre de
losange. T15 - . pout
L10 5 | Un parallélogramme qui a ses diagonales perperadieslest un losange. grf’:l\_/lt_e_de ce trlangle._ - -
T16 | @5 Définition : Dans un triangle, unbauteur est une droite qui passe par un
MEDIATRICE sommet et qui est perpendiculaire au coté opposé.
M1 Définition : Lamédiatrice d’un segment est la droite qui coupe ce segmeht T17 Les hauteurs d'un triangle sont concourantes epaint appelé brthocentre
perpendiculairement et en son milieu. de ce triangle.
M2 Un point qui se trouve sur la médiatrice d’un segnaeégale distance des T18 Les bissectrices d'un triangle sont concourantearepoint appelé leentre
extrémités de ce segment. du cercle inscrita ce triangle.
M3 Un point qui est a égale distance des extrémitéis ségment est sur la T19 Définition : Dans un triangle, undroite des miliex est une droite qui passe
médiatrice de ce segment. les miliew de deu cotés de ce triangle.
Dans un triangle, une droite qui passe par le railiBun coté et qui est
Définition Labi BtI.SZI,ECTRIICE TTa demi-droite doriaine 1 X 20 paralléle & un autre c6té est une droite des miieu
B1 w - Labissectriced un angle est la demi-arofte qrorigine e somme Dans un triangleABC, la droite des miliexiqui coupe AB] et [AC] passe
de l'angle et qui coupe cet angle en deugles de méme mesure. T21 L
U Lo se T 2 bi trice o Slénale dist 3 5ik par les miliex de ces segments.
B2 d: E;Ir;ngﬁlel Se trouve surla bissectrice d'un anglegale distance des cotes T22 Dans un triangleABC, la droite des miliexiqui coupe AB] et [AC] est
: paralléle a BC).
PARALLELOGRAMME T23 Dans un triangle ABC, si la droite des miliecoupe BB] enM et [AC] en
P1 5 Définition : Un parallélogramme est un quadrilatére qui a ses cotés opposés N, alors on a BC =2 xMN.
paralléles. Définition : Dans un triangle rectangle, osinusd'un angle est défini par :
P2 5 | Un parallélogramme a ses diagonales qui se cogpeleur milieu. T24 | 4 cos = —adiacent
P3 5 | Un parallélogramme a ses c6tés opposés de mémaeiong hypoténuse
P4 5 | Un parallélogramme a ses angles opposés de mémgemes Définition : Dans un triangle rectangle, lm'nys d'un angle est défini par :
P5 | 5 | Un paraliélogramme a ses angles consécutifs suppleines. T25 | 3 sin = —2BRose
p6 | s |Unquadriatere quia ses diagonales qui se cougreleur milieu est un ___ i hypoténuse _
parallélogramme. Définition : Dans un triangle rectangle, k@ngented'un angle est définie pal
p7 s | Un quadrilatére (non croisé) qui a ses cotés oppdsédnéme longueur est Un T26 | 3 tan = _O(f,&é
parallélogramme. adjacent
P8 5 Un quadrilatere (non c'roisé) qui a une paire déxparalléles et de méme 27 Pour tout nombrec, on a :cos () 2 #sin (x ) 2 =fettan (x )= sin (x)
longueur est un parallélogramme. cos (x)
RECTANGLE VOLUME, AIRE ET PERIMETRE
RC1| 6 | Définition : Unrectangle est un quadrilatére qui a ses angles droits. V1 6 [1L=1dm’®
RC2| 6 | Unrectangle a ses cotés opposés parallgles. V2 & Le périmétre d'un rectangle de longuktet de largeu est :
RC3| 6 |Unrectangle a ses cotés opposés de méme longueur. P=2xL+2xP=2x(L+0)
Egg g 3” rec:ang:e ases g!agona:es g“' se coulpent emieu. V3 | 6 | Le périmétre d'un cercle de raydn est?=2x1 x%
nrectang’e a ses diagonales de meme ‘ongueur. V4 | 6 | Laire d'un rectangle de longuduet de largeuf est :ft =L x £
RC6 6 | Un quadrilatére qui a trois angles droits est wtargle. ZxF
RC7| 5 | Un parallélogramme qui a un angle droit est uramge. v5 | & |Laire d'un triangle de hauteuf et de base assocideest :f = —5
RC8 5 | Un parallélogramme qui a ses diagonales de ménggidam est un rectangle - -
V6 & | L'aire d'un disque de rayoft est# =mm x 7 x 2, =17 7,2
— __REPRODUCTION V7 | 5 |Laire d'un parallélogramme de badeet de hauteuf est: & =8 x£
Définition : L’ échelled’une reproduction est — - 5
RP1| = o - longueur sur figure reproduite \%:] 3 | L'aire d'une sphére de rayom est:£ =41 %
longueur sur figure réelle Vo & Le volume d'un parallélépipéde rectangle de longlede largeuf et de
RP2 5 | Aprés une reproduction a I'échefte les longueurs sont multipliées gar hauteuf est:U=L x xR
RP3 | 3 | Aprés une reproduction a I'échetie les aires sont multipliées par. V10 | 5 | Le volume d'un prisme droit de ba# et de hauteuf est: U=Bx £
RP4 3 | Aprés une reproduction a I'échete les volumes sont multipliés par. Vil 5 | Le volume d'un cylindre de ba et de hauteufest : U= B xF
—— - SYN!ETRI.E AXIALE ___ , — vi2 | # |Levolume d'une pyramide de b&Beet de hautelk est :U = BxR
SAL & Définition : L'image d'un poinM par lasymétrie d'axed est le poiniVI' tel 3
que la droitel soit la médiatrice du segmeiMy']. N BxR
sa2 | g | L@ Symétrie axiale conserve : la nature des figlesslongueurs, les aires, l¢s | V13 | 4 | Le volume d'un cone de bafBet de hautek est U = 3
périmetres, les mesures des angles, le paralléisiaeperpendicularité. s
via | = |Le volume d'une boule de raydn est U =§ LEN




