Chapitre : Les parallélogrammes

| Généralités

Définition : Un parallélogramme est un quadrilatéere qui . céés opposes paralléles.

A B
(AB)//(CD) et (AD)//(BC)
ABCD est un parallélogramme
D C
Il Diagonales

Propriété des diagonales d’'un parallélogramtda parallélogramme a ses diagonales qui se
coupent en leur milieu.

A B

ABCD est un parallélogramme de
centre | elAl =3 cm

D C

Exemple: AC =3x2=46cm car les diagonales du parallélogramme ABCDospent en
leur milieu.

Propriété réciproque des diagonales d’'un paraltéloge: Un quadrilatére qui a ses
diagonales qui se coupent en leur milieu est uallgdmgramme.

A B

D C

Exemple: ABCD est un parallélogramme car ses diagonales se mbepédeur milieu.



1l Angles et longueurs

Propriété des c6tés d’un parallélogramrun parallélogramme a ses c6tés opposés de
méme longueur.

Propriétés des angles d’'un parallélogramrda parallélogramme a ses angles opposgs
de méme mesure et ses angles consécutifs suppsrasnt

A 4 cm B
60°

ABCD est un parallélogramme

Exemples D ? C
* CD =4 cm car les c6tés opposés du parallélogramme AB@Iaanéme longueur.

« BCD =40 car les angles opposeés du parallélogramme ABCDaanEme mesure.

« ABC =180 - 60 =120° car les angles consécutifs du parallélogramme ARG
supplémentaires.

Propriété réciprogue des cotés d’'un parallélogramide quadrilatére (non croisé) qui
a ses cOtés opposés de méme longueur est un loaraiame.

B
C
D

Exemple: ABCD est un parallélogramme car ses c6tés opposés ménee longueur.

Propriété réciproque avec deux cotés d’'un paraitdlmme: Un quadrilatere (non
crois€) ayant une paire de cotés opposés paradietlssméme longueur est un

parallélogramme.
A B
\ VB) I/ (CD)
D =~ C

Exemple: ABCD est un parallélogramme car ses cof][et [CD] sont paralleles et de
méme longueur.




Feuille d’exercices sur les parallélogrammes

Exercice 1 Sur la figure suivanté&dBCD est un parallélogramme et les droites

(FB) et ED) sont paralléles. A B
E
F
D C

Exercice 2 Trace un parallélogramnt-GH de centreD tel que :
OE=3cm; EF=6cm; OF=4cm

Prouve quéBEDF est un parallélogramme.

Exercice 3. On considére la figure suivante B&EFC est un parallélogramme.
A B E
e
R F
D ) C

Prouve quéABCD est un parallélogramme.

Exercice 4 Réponds aux questions posées sur les figumsssieus.

E ? F
?
? ? H 5,4 cm G
100° (EF) /I (GH)
N (EH) /I (FG)




Exercices pour préparer le contréle sur les parall®grammes

Exercice 1: Pour chague question, trace d’abord un triaAGl€ sans utiliser le quadrillage.
a ) Avec la regle et I'équerre, placer le pointDque ABCD soit un parallélogramme.

b ) Avec le compas, placer le point D tel que AB&iit un parallélogramme.

c ) Avec la régle et le compas, placer les poing$ E tel que EFBC soit un
parallélogramme de centre A.

Exercice 2: Sur lafigure 1, ABCD est un parallélogramme de centre O.
Réponds aux questions indiquées par des " ?"ttefogure.

Exercice 3: A propos de ldigure 2 prouve de 4 facons différentes que ABCD est un
parallélogramme.

Exercice 4: ABCD est un parallélogramme et J est le milieBIC]. K est le symétrique de D
par rapport au centre J.

a ) Faire une figure b ) Prouve que DC = BK.

figure 1 figure 2
B A . B
o 108° 5 (AB)//(CD)
? AD)//(B
3 em (AD)//(BC)
AC = ? C D B C

Exercices pour préparer le contréle sur les parall®grammes

Exercice 1: Pour chaque question, trace d’abord un triaAGl€ sans utiliser le quadrillage.
a ) Avec laregle et I'équerre, placer le pointeDgue ABCD soit un parallélogramme.

b ) Avec le compas, placer le point D tel que AB&iit un parallélogramme.

c ) Avec la régle et le compas, placer les poings E tel que EFBC soit un
parallélogramme de centre A.

Exercice 2: Sur lafigure 1, ABCD est un parallélogramme de centre O.
Réponds aux questions indiquées par des " ?"ttefogure.

Exercice 3: A propos de ldigure 2 prouve de 4 facons différentes que ABCD est un
parallélogramme.

Exercice 4: ABCD est un parallélogramme et J est le milieJBIC]. K est le symétrique de D
par rapport au centre J.

a ) Faire une figure

b ) Prouve que DC = BK.

figure 1 figure 2
B A ~ B
o 108 o (AB)//(CD)
3cem (AD)//(BC)
AC="? D B C




Résultats des exercices pour préparer le controleisles parallélogrammes

Exercice 1 a ) On trace des droites paralleles.
b ) On trace deux arcs de cercle.
c ) E et F sont les symétriques de B et C par nagpocentre A.

Exercice 2
BC = AD =4 cm car les c6tés opposés du parallalmgre ABCD ont la méme longueur.

D =B =108° car les angles opposés du parallélograAB@D ont la méme mesure.

A =180-108 = 72° car les angles consécutifs du paraltéfagne ABCD sont
supplémentaires.
AC = 2x 3 =6 cm car les diagonales du parallélogramme BBE coupent en leur milieu.

Exercice 3

1°) ABCD est un parallélogramme car ses cotéasgpsont paralleles.

2°) ABCD est un parallélogramme car ses diagorsdaoupent en leur milieu.

3°) ABCD est un parallélogramme car il a ses copmsés de méme longueur.

4°) ABCD est un parallélogramme car ses cotés [ABLD] sont paralléles et de méme
longueur.

Exercice 4
A B

D C

b ) BKCD est un parallélogramme car ses diagorsdaupent en leur milieu.
DC = BK car les c6tés opposés du parallélogramm€E€Blint la méme longueur.



Devoir Maison : construction de parallélogrammes

Sur cette feuille et en utilisant juste la regle de quadrillage, trace les
parallélogramme&BCD, HCFG, FEMN, IJKL, OPQR et STUV apres
avoir placé correctement les points manquant.

(\
N
|\ )




Devoir Maison : construction de parallélogrammes

Sur cette feuille et en utilisant tes instruments € géomeétrie trace les
parallélogrammedBCD, EFGH, IJKL, MNOP, ONQR etSTUV apres
avoir placé correctement les points manquant.

Y
T+
G
_|_
+A F_|_
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~+ —+
o+ ?
+
+K
T +
_|_
_|_
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_|_



Devoir Maison : preuve avec des parallelogrammes

On considére la figure suivante qui n’est pas amegrgrandeurs et ABCD est
un parallélogramme :

A B

3cm
120°

Question: Trouve la longueur du segmeR{].

Pour répondre a cette questioagopie sur une feuille les phrases suivantes dans
le bon ordre et trouve le mot formé par les lettres de réféeenc

a ) Par ailleursBEFG est un parallélogramme car ses diagonales se gbepe
leur milieu.

e) D’autre partB/CT) =180 - 120 = 60° car les angles consécutifs du
parallélogramm@BCD sont supplémentaires.

g) BC =3 cm car les c6tés opposés du parallélogralABED ont la méme
longueur.

i ) Le triangleBEC est donc équilatéral car ses angles é6htet donc

BE=EC=BC=3cm
| ) FG = BE =3 cm car les c6tés opposés du parallélogramEiEeG ont la
méme longueur.

n) Dans le triangIlBEC isocéle erC on a B =E= (180-60):2=120:2=460°

Le motquetuastrouvé est:........cooeevvvinnn..



Devoir Maison : preuve avec des parallelogrammes

Partie 1 : Faire la figure suivante en utilisant le quddge.
 tracer un triangl®BF comme celui-ci en laissant de la place tout autour

D

AN

B F

e E est le point tel quBBFE soit un parallélogramme
» C estle point tel guEDEC soit un parallélogramme
» A est l'intersection des droiteBD) et (CE)

Partie 2 : On va prouver qub est le milieu du segmenAB] et que AB] est deux
fois plus grand queHE].

a ) Prouve que les droiteBE) et BF) ainsi que AB) et EF) sont paralléles en
utilisant la définition des parallélogrammes paupérallélogramm®BFE.

b ) Prouve que les droiteAC) et OF) sont paralléles en utilisant la définition des
parallélogrammes pour le parallélogramiigEC.

c) Prouve qué&DFE est un parallélogramme en utilisant la définititas
parallélogrammes.

d ) Prouve qué&F = BD en utilisant la propriété des c6tés opposés d’un
parallélogramme pour le parallélogramBDBFE.

e) Prouve qu&F = DA en utilisant la propriété des cotés opposés d’'un
parallélogramme pour le parallélogram&ieFE.

f ) Déduis des questions d et e duest le milieu du segmerBF] et
queAB = 2x FE.

Remargue On pourrait prouver de la maniére duest le milieu deAC] et que
[AC] est deux fois plus grand quief]. De méme aveE qui est le milieu degC]
et que BC] est deux fois plus grand quiek].
Ainsi, le triangleDEF est tres particulier par rapport au triangeC :

e ses sommets sont les milieux des cotés du trigkig(e

» ses cotés sont paralleles deux a deux aux cotémdgleABC

» est deux fois plus grand que le triangBC

Ceci pourrait se faire avec n'importe quel triang&C.



Devoir Maison : preuve avec des parallelogrammes

On considére la figure suivante ou :
« ABCD est un parallélogramme
o C estle milieu de [AG]

A B E

fes

D
M

F

Question: Calcule la mesure de I’ang@\E.

G

Indication: Il y a 3 phrases a écrire, chacune d’ellessatiit une propriété
differente sur les parallélogrammes.




Devoir Maison : preuve avec des parallelogrammes

Sur la figure ci-dessous, on sait @IBEF est un parallélogramme Etest le
milieu de BC].

A

B F C

Le but de ce devoir est de prouver quest le milieu deAB] et queE est le milieu
de [AC] en utilisant les propriétés de la feuille " PriepEs, théeorémes et définitions
de géométrie au collége".

a ) Prouve qué&D = EF etDE = BF (P3).

b ) Prouve quel§E) et BF) sont parallelesPl).

c) En déduire quddE] et [BC] sont aussi paralleles et de méme longueur.

d ) Prouve qu®ECF est un parallélogramn{@8).

e) En déduire quedF] et [EC] sont paralleles et de méme longuérL et P3).

f ) Déduire des questiotisete queDAEF est un parallélogramni{@l).

g) Prouve quéD = EF etDF = AE (P3).

h ) Déduire des questiorstg queE est le milieu deAC].



I L7

Parallstogrammes
DEFINITION

Définition : Un
parallélogramme est un
quadrilatére qui a ses
cotés opposés paralleles.

Exp : ABCD est un
parallélogramme car ses
cotés opposés sont
paralleles.

[T~
~[7

L7~
Parallefogrammes
ANGLES CONSECUTIFS

—[7

Propriété : Les angles
consécutifs d'un
parallélogramme sont
supplémentaires.

e~ e~

Exp: ABC=180- BCD
car les angles consécutifs
du parallélogramme ABCD

sont supplémentaires.

[~ —[7

D\

L7

Parallétogrammes

DIAGONALES

Propriété : Les diagonales
d'un parallélogramme se
coupent en leur milieu.

Exp : I est le milieu de
[BD] car les diagonales du
parallélogramme ABCD se
coupent en leur milieu.

[T~

—[7

D\

L7

Parallelegrammes
LONGUEURS

Propriété : Les c6tés

opposés d'un

parallélogramme ont la
méme longueur.

Exp: AB = CD car les

cotés opposés du

parallélogramme ABCD
ont la méme longueur.

[~

—[7

LT L7

Parallétogrammes

DIAGONALES
RECIPROQUE

Propriété : Un
quadrilatere qui a ses
diagonales qui se coupent
en leur milieu est un
parallélogramme.

Exp : ABCD est un
parallélogramme car ses
diagonales se coupent en

leur milieu.
LT~ —[7
— N
L Parallefogrammes L]

LONGUEURS
RECIPROQUE

Propriété : Un quadrilatere

(non croisé) qui a ses cotés

opposés de méme longueur
est un parallélogramme.

Exp : ABCD est un
parallélogramme car ses
cotés opposés ont la méme
longueur.

[~

—[7

[T L7
Parallétogrammes

ANGLES OPPOSES

Propriété : Les angles
opposés d'un
parallélogramme ont la
méme mesure.

o~ .~

Exp: ABC = CDA car les
angles opposés du
parallélogramme ABCD
ont la méme mesure.

[T~ —[7
LT ~[7

Parallelegrammes
PARALLELE ET
LONGUEUR
RECIPROQUE
Propriété : Un quadrilatére
(non croisé) qui a une paire
de cotés paralleles et de

méme longueur est un
parallélogramme.

Exp : ABCD est un
parallélogramme car ses
cotés [AB] et [CD] sont
paralléles et de méme
longueur.

[~

—[7



(AB)//(CD) et (AD)// (BC)

ABCD est un parallélogramme

Il Diagonales

Propriété des diagonales d’'un parallélogramme pamallélogramme a ses diagonales

ABCD est un parallélogramme de
centre | etAl =3 cm

Propriété réciproque des diagonales d’un paraltéloghe : Un quadrilatere qui a ses

diagonales qui se coupentenleur milieuest........................

A B

ABCD est un parallélogramme car ses




[l Angles et longueurs

Propriété des cotés d’un parallélogramme : Un [@dogiramme a ses cOtés opposeés . . . .

Propriétés des angles d’'un parallélogramme : Uallgdsgramme a ses angles opposés

............................. et ses angles consécutifs . . ... oo oL

ABCD est un parallélogramme

Exemples

Propriété réciproque des cotés d’un parallélogramidie quadrilatere (non crois€) qui a

............................................... estparallélogramme.

D



Propriété réciproque avec deux cotés d’un pargitdlmme : Un quadrilatere (non
croisé€) ayant une paire de COtES OPPOSES ....coveee v v v v vttt

...................... estparallélogramme

N -

(AB) // (CD)

D C



Chapitre 8 : Les parallélogrammes

Commentaires: Les feuilles d’exercices sont prévues pour idgrimé "2 pages par feuille"

Ce chapitre est LONG (presque 4 semaines en teorpsal):ne pas trainer !!!

Possibilité : il y a des "cartes" dans le chapites distribuer aux éleves au fur et a mesure.dbutdd’heure et
dans le but d’un bon apprentissage du cours, ogerrun €léve sur des cartes qu'il tire au hasard.

Le fichier contient un cours a trou destiné aux@&epour lesquels il est demandé de limiter I'éoegit

Pour impression : 25-26;2-4;7-13;19-21 ;1

Déroulement:

APPORTER LE MATERIEL DE GEOMETRIE (avec rapporteur

Cours : chapitre 8 : Les parallélogrammes

| Généralités (définition)

Exercice 10 P 135 : reconnaissance (oral)

Exercice : Place trois points A, B et C puis ertilidant que ta régle et ton équerre, place lefitel que

ABCD soit un parallélogramme. (vaiette vidéd

Exercice 19 P 136 : reconnaissance (oral)

Exercice 30 et 31 P 137 : construction carreauk @aite vidéd
Exercice 30 et 31 bis P 137 : idem sans car#e®ul34 : dans un repére
Exercice 32 P 137 : construction carreaux

Exercice 1 de la feuille : preuve avec définition

Activité tableau : diagonales (<= prouvé; =>o0bsgrvé

Cours : Il Diagonales

Exercice 1 P 134 (oral) : reconnaissance avec dealgs

Exercice 20 P 136 (oral) : reconnaissance aveodalgs

Exercice 2 de la feuille : construction avec disgen

Exercice 42 P 138 : reconnaissance avec diagonales
Exercice 24 P 136, 27 et 29 P 137 : reconnatgsavec diagonales

Activité au tableau : angles et longueur

Cours : lll Angles et longueurs (propriété angle®egueur)

Exercice 17 P 135 : utilisations des propriétés

Exercice 2 P 134 : utilisations des propriétés

Activité au tableau : longueur réciproque

Cours : suite lll Angles et longueurs (longueuripéuque)

Exercice 3 P 134 (oral) : reconnaissance des piorgihmmes

Exercice 33 P 137 : constructions des parallélogram

Exercice 3 de la feuille : démonstration

Exercice 4 de la feuille : démonstration
Exercice 28 P 137 : démonstration

Activité au tableau : paralléle et longueur récue

Cours : suite lll Angles et longueurs (paralléléogigueur réciproque)

Exercice 22 P 136 : reconnaissance des paralléoges

Exercice 25 P 136 : démonstration

Exercice 74 a P 142 : parallélisme et longueur

Exercices pour préparer le contréle : a distribuer.
Une évaluation exercice sur 'ENT (exercices etéatons)

Validation des connaissances et des compétences
17.1 : Exécuter, réaliser un programme de consgbru cé
17.7 . Connaitre les propriétés du parallélogramme

| : insuffisant, F : fragile,
: satisfaisant, E : excellent

DM "construction de parallélogramme 1" disponihle imternet https://www.geogebra.org/classic/whbfxknt
DM "Devoir Maison : preuve avec des parallélogramifi€trouver GENIAL) ‘https://www.geogebra.org/classic/xgqgtsxej




