Chapitre : Les puissances

| Généralités

Définitions des puissancex étant un nombre, voici la table des puissances:de

x*= xxxxxxx selit "x puissancé " ou "x exposant "
@faﬁ: xxxxx selit "x aucubé ou "x puissance "
x?= xxx selit"x aucarré ou "x puissance? "

GLEE

x
Gl a1 1
XXX ok
-3 1 1
X T XLXLXL 3
Exemplese 2°=2x2x2x2x2x2=64 «0=0x0x...x0=0
e - NER S
1% = x1x.. x1=1 (7)‘7"7‘49
e -3%'=-3x3x3x3=-8 car la puissance s’adresse au
e (-3)*=(-3)x%(-3)x(-3)x(-3)=+8! car la puissance s'adresse a8
o1 1 1 U
D 1-__ = =_—_= . = =_=
5 S 5x5° % 0,04 4 R 0,25
Cas particulier des puissanceslle
«10°=10%10x10x10x10 =100000 c'est url suivi de5 zéros
etz = 0,000 01 c’est unl précédéde5 zéros

~ 100 000

Remarque 1 Dans un calcul, les puissances sont les opégatjai ont la plus grande
priorité.
Exemple: s #2+74(26-2%)° =72+74(26-16)®
=F2+714%x103
=49+ 74x1000
=49+ 7400
=7 449
Remarque 2 Les calculatrices permettent d'effectuer desgances avec la touche

X

o | ou |y ~|ou bienx " ou encoré™].

3

Exemple: ¢ 7,06 xx |5 donnel? 539,#5429




Il Regles de calcul

Reégles des puissances ety étant des nombres) etn étant des nombres entiers, on a :
m n

10) xmxxn:xmﬂt 20) x_:xm-n 30) x_:(i)n
xﬂ, yﬂ, 3
40) J:’n.x,yﬂ,:(azxy)’n. 50) (xm)n:xmxn

Remarque |l faut savoir retrouver ces formules avec de=ngples simples.

Exemple : avecm =3 etn=2o0n retrouve :x*x x’= xxxxxxcxx=x°=x° "2

Exemplese 8°x8%=8? «(3%)2=3?8
5
«36°x10°=(36%10)°=36" . E;3,:92
8
.128:(%)8:38 c67'x6 =67
-r,-2

?_5:73car -2-(-5)=-2+5=3

Il Ecritures scientifiques

Définition : Tout nombre décimal (non nul) peut s’écrire carienmultiplication d’une
puissance d# par un nombre qui n’a qu’un seul chiffre avantilgule, ce chiffre n’étant
paso.

Cette écriture s’appelle une écriture (ou notatsm@ntifique

Exemples« 54 0000000 =54 x 10’ - 0,000 00578 =578 x10"¢
7 chiffres 6 zéros

« 0,0265%10%= 265x10"?x10°=265x10°
« L'étoile polaire est & envirof000 000 000 000 000 = 6 x 10 ® km de la Terre.
(I'étoile polaire se situe a la base de la petitespelle indique le nord)

* La masse d’un électron est d’environ :
0, 000 000 000 000 000 000 000 000 0009=9x10" 2 3

Remarque On peut utiliser la calculatrice avec des nomlam écriture scientifique en
utilisant la touchex10%| ou bien E | ou| EE ] ou[ EXP].

Exemplese 1|x10 %6 donnel 000 000
o 415[x10 12 donnet,15 x 10" ou bient15 E 14.

Vocabulaire: Ces préfixes permettent de ne pas avoir a degrpuissances de

préfixe téra giga| méga kilo | hecto| décal déci| centi| milli | micro | nano| pico

puissance d9 |10 | 10° | 10 [10%| 102 | 10 [107"| 102 |107%| 107° | 107° | 107"

symbole T | G M k h da | d C m M n p

Exemplese 3 To=3x10" 0 otio désigne I'octet qui est une unité de mémoire en
informatique
« 72000000 000 M =72%10°m=72Gm

«42ug=42x10"%g




Feuille d’exercices sur les puissances
Exercice 1: Ecris chaque calcul avene fraction et que des puissances a exposants gositif

A=1"° B=4>x5"? C=9"*x1p? D=8%x7"8x92x 4>
Activité : Complete et trouve la regle correspondante :

Exemple Regle
ri3xyg 2= x x x x =3 x™x "=
:I:3_ P S _ Q_

x? x - o
2 n
< R S _ . r _
?: » = x = ) _n_(_)
:czx'gz: X X X =(.x L )x(L.x )= xL) xTxyt=( . .x )
(x3 2 x = (:x;m)“:
Exercice 2: Ecris sous la forme ™.
A=7#%x3? B=8°x2} C=10°x21° D= (42)° E=9x9°3
8° il 56 (-9)°
F= — G="+ =(-4)3x(-4)* == J=
g 74 H=(=4)"x(-4%) 5 (-9)°
K=2"%2x2" L=6"3x4"" M= (8 %)? N=4"2x572 p=F°x7 *xy2
3 0 -7 3 2
:8— :3_ :L T:S— U:2 x2
85 3-5 14-6 9-10 24
V= 7éx 4> W= 2°x52x5° x:8‘3x_6"x6‘3x89 :45x9x4‘2x_92
7ix4? 23x2%x58 67" x8¢x6? 2*x33x27!
Exercice 3: Compléte avec la bonne puissance.
3000000000=3x%10" " 85000=85x10" " 482000 000 = 4,82x10
0004=4x10" 0,000 000 03#=37x10 - 0,000096 F=9,67 x10 -

Exercices pour préparer le controle sur les puissamsS(calculatrice autorisée)

Exercice 1(10 points) : Ecris, si possible, avec que desaijfmis simples puis calcule pour les
expressions de A a E. Calcule F et G en respedemnégles de priorité.
Calcule H et | et donne les résultats en écritarensifique.

A=28 B =52 c=-3* D=#3" E=9'

3 8 -5

F=7+4x5? G:'34+—(182x1262) H=3x10""x3x107° ':7”28:120"1010
Exercice 2(4 points) : Ecrire les expressions ci-dessous &tormex ™.

3:45:46 K:(4:)5 L=72x7°6 |v|=10038><5,218 N:(56’3)1'4

12 45 7 9 8°x9 "

i AT AT Ty [Ty
Exercice 3(3 points) : Donne les écritures scientifiquesm@sbres suivants.

U =##8 000 000 V = 0,004 57 W = 0,000 000 #

Exercice 4(3 points): Refaire I'exercice 76 P 62



Résultats des exercices pour préparer le contrble

Exercice 1:
A = 2x2x2x2x 2% 2% 2% 5=—1 —g04 = -3x3x3x3=-81 D=1 E=9
=256 “5x5 7
F=7+4x25 Gz . g4 (18-16)° H=3x 107x3%10°° | _7x 10° 2><010-5
=7+ 100=107 2% 2 =9x10 28 x 10"
= - 81+ 2 = 7 x2x10°
28>‘4 7 x Zx 2x 10
= - 8l+g :%x10‘7:0,5x10'7
:'81+1:'80 :5)(10'8
Exercice 2 Ecrire ces expressions sous la formt
J=4" K=4% L=7"7? M =527 N=6 "

3 6 -3 1 _8°%x97 6. a6_ 06
P=12 Q=5 R=7 S=9 T—W—Q x8°=72
Exercice 3 Détermine les écritures scientifiques des exgioes suivantes.

U=7,78x10° V=457%x10"3 W=7x10""
Exercice 76 p 62a) 1 ar= 365 j= 365% 24x 60x 60 s= 31 536 000 s
donc 1 années-lumiére31 536 oo%; 300 000= 9,46x 10 km
. 1,5x10° B
b) Dans 1,% 1¢° km, il y a—9’46>< 102° 1,59% 10 " ° années-lumiere
c ) Cette étoile est & 4,22 années - lumigde22x 9,46x 10 = 4x 10 km
préfixe téra giga| méga kilo | hecto| décal déci| centi| milli | micro | nano| pico

puissance d® 10" | 10° | 10% | 10°] 102 | 10 (107" {1072 |10°% | 107° |107° 107"

symbole T | G M k h da | d C m n n p




Devoir Maison : utilisation des puissances

Une feuille de papier fait envirdif mm d'épaisseur.

Pour répondre aux questions qui suivent, il faddrére le calcul a faire puis donner son
résultat qu'on trouvera avec la calculatrice.

a ) Quelle est I'épaisseur obtenue lorsqu'on plite deuille en2 sur elle-méme ?

b ) On replie une fois de plus la feuille sur ellénre et cette feuille est donc pliéeten

Quelle est I'épaisseur du résultat obtenu ?

c) On replie en tou fois la feuille sur elle-méme : quelle est I'épais du résultat obtenu ?

d ) On suppose qu'on peut plier cette feuille auti@fiois qu'on le souhaite méme si ce qui n'est
pas le cas dans la réalité.

Combien de fois faudrait-il replier cette feuilier £lle-méme pour que I'épaisseur obtenue soit
supérieure a la distance Terre-Lune, c'est-a-diveran 384 403 km ?

Pour répondre a cette questiam devra:
o Convertir I'épaisseur de lafeullleenkndf mm =........................ km

o Utiliser latoucheg Repou| Ang ("Réponse” ou "Answer") de sa calculatrice : cette
touche contient le dernier résultat affiché parcklculatrice.

Exemples d'utilisation de la calculatrice
e On écrit5'sur sa calculatrice puis on appuie suF™ (ou "EXE") : Rep contient dont
Le calculé xRep- 10 calculerag x5~ 10 doncZ0.
Mais on peut refaire le méme calcul en ré-appugamt' =" : ca donne alorg x 20 - 10 = 110
On peut recommencer trés facilement et on trouveed ; 3890 ; 23 330 ; 139 970 ...
e Ceci est assez pratique pour calculer des puissaBaccessives : calculons les puissances
de /7 : on tape/ puis "=" puis Repx7 et on appuie sur =" autant de fois qu' on le

souhaite pour obtenir les puissances?de’; 49, 343 . 2 401 ; 16 807 ; 117 649...

Devoir Maison : propriété des puissances

NOM Prénom, Classe - . . . ... e i e e

Exercice 1: On dit qu'une opération entre deux nombres@simutative si elle donne le
méme résultat lorsqu'on intervertit ces deux nosibre
Compléete le tableau ci-dessous et indig@&I" ou "NON" sur la ligne "commutatif” :

addition soustraction| multiplication division ps@g1ce

2+5=....... 2-5=....... 2x5=....... = 2°=.......

S+2=....... 5-2=....... 5x2=....... = 5l=.......

CommUtatif : ............................

Remarque: Pour certains calculs, on pourra utiliser cettleulatrice :

https://www.piger-lesmaths.fr/calculatrice-scieiqtfe-en-ligne/




Devoir Maison : regles des puissances

NOM Prénom, classe - . . ... i e e

Trouve et surligne le bon chemin et note au pasesgettres qui te
permettront dérouver et écrire le mot mystere ainsi que son sens

——DEPART

12°

3,04 —
8°x8'= 35

-0

>
0w
o~
X
N
|1
( -IJ: >I'I'I ( : >>< U‘g
o
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11
G-
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X
N
I

A
N
9




Devoir Maison : puissances a exposants néqgatifs

Enoncé a coller sur une feuille sur laquelle tu répdras a la questions 2.

On part avec une vitesse dlen/s (c’est-a-dire qu’on faitt m chaque
seconde) d'un poik pour aller a un poir8 qui se situe &0 m deA.
A chaque fois qu'on a fait la moitié de la distaguél reste a parcourir,
on ralentit pour aller 2 fois moins vite.
Concretement :

« la 1° étape consiste a faire 148 premiers métreséam/s
« la Z étape consiste a faire 128 metres suivants am/s
 la 3 étape consiste a faire |8 metres suivants Am/s

Question 1: Complete le tableau suivant :

étape | distance a fairerq) vitesse (n/s) durée de I'étape $)

40 =80x 21 4 =8x271

2 | =80x%x2 | ........ =8x2| ...,

K =80x%x2 | ........ =8x2| ...,

4 L =80x%x2 | ........ =82 ...

S | ..., =80x%x2 | ........ =82 ...

6 | ........ =80x%x2 | ........ =8x2 ...,

[ R =80x%x2 | ........ =8x2 ...,

8 | ........ =80x%x2 | ........ =8x2

Question 2: et apres ...

a ) A la fin de la 20 étape, quelle distance restera-t-il a parcoutir po
arriver jusqu'd ? (écrire le calcul et le faire a la calculatrice)

b ) Quelle durée aura-t-on mis pour aller jusqu'aniaé la 20 étape ?

c ) Quelle distance restera-t-il a faire au bouflBlenin ? (donner le
resultat en écriture scientifique avkchiffre apres la virgule)

d ) Dans ces conditions, arrivera-t-on un jour au pBifd

Moralité : Est-il concevable de toujours avancer vers wstigation
fixe sans jamais y arriver ?




Devoir Maison : notation scientifique

Une exoplanete est une planete qui n'est pas ddaressysteme
solaire.

L'exoplanéete la plus proche de la TerreRrsixima b: elle se situe a
environ4,22 année-lumiere de nous.

Question 1: Sachant que la lumiere va a enviBf® 000 km/s,
calcule unennée-lumiere en kilometre, c'est-a-dire la distance que
parcourt la lumiere eh an.

On donnera le résultat en écriture scientifiquee&ehiffres apres la
virgule.

Question 2: Calcule la distance (en km), qui nous séparérdgima b
On donnera le résultat en écriture scientifiques sdmffre apres la virgule.

Question 3: En supposant que nous arrivions un jour a all€% de la
vitesse de la lumiére, combien de temps mettrians pour atteindre
cette planete ? (on donnera le résultat en anagesdi a l'unite).

Remargues: ¢ La supposition d'aller 80 % de la vitesse de la
lumiere serait déja une tres belle performancker aB0 000 km/s
permettrait de traverser 30 fois la France en d lsien faire le tour
du monde en moins des.

A I'heure actuelle, nos engins spaciaux ne depapasi5 000
km/h, c'est-a-dire moins d&l km/s.

Avec ces considérations, il est difficile de perge&pn pourra un
jour coloniser l'univers.

» Cependant, la théorie de la relativité prévoit lgue
temps ralentit, allant jusqu'a s'arréter, d'aupéu que la vitesse est
grande. En clair, un passager d'un vaisseau alenvitesse de la
lumiere ne vieillit plus : a cette vitesse, s'R@ans au depart d'un
voyage del00 ans, il aura toujour20 ans a l'arrivée. Par contre,
hors du vaisseau, tous les autres auront vieilliGfeans.




Chapitre . ... : Les puissances
| Généralités
Définitions des puissances :€tant un nombre, voici la table des puissances:de

ct= selit .......... ou".. exposant..."
Cfx3: ................ selit ............ OU ©veve
C:Z;xzz ................ selit"x au carré " ou X puissance? "
=
= ...,
@ =
o=
oS
Exemplese 2°=.............. ... ..., 0 =
56 _ 5\
N . (Tj =
e =3t car la puissance s’adresse 3
(=)t = car la puissance s’adresse a8
[ 5 -2 = . 4 -1 =
Cas particulier des puissancesd|@e
0= cestutsuivide .........
10 T c’est uni précédéde . . .. ... ..
Remarque 1 Dans un calcul, les puissances sont les opégatjai ont la plus grande priorité.
Exemple: s F2+74(26-2%) =

Remarque 2 Les calculatrices permettent d'effectuer desgances avec la touche

X

o | ou |y ™| ou bienx " ou encoré™].

3

Exemple:« /06 |5donne ......................




Il Régles de calcul
Reégles des puissances ety étant des nombres, etn étant des nombres entiers, on a :
m

° m |- o X -_— o xn_
)y e™xx =L T) o T 3)T_ ..........
£y xtxyt= ) (x™)"=.............

Remarque |l faut savoir retrouver ces formules avec de=ngples simples.

Exemplese 8°x8* = ... ... ........... e (38)2=. .
5
¢ 36°%x10°= . . ... .%: ...................
8
-128_ ......................... cbTIx6=
-r,-2
o e e e e e e e e e e e e e e Cal ... i e e e e e s
7-5

[Il Ecritures scientifiques

Définition : Tout nombre décimal (non nul) peutsiée comme la multiplication d’une
puissance d par un nombre qui n'a gu’un seul chiffre avantilgwle, ce chiffre
n'étant pad.

Cette écriture s’appelle une écriture (ou notatsmgntifique.

Exempless 50000000 =. .. ...,
¢ 000000578 =" ... .. vvmee
¢ 00265x10%= .. ... ... ...

* L’étoile polaire est a envirof000 000000000000=".......... km de la
Terre. (I'étoile polaire se situe a la base dect@@ ours, elle indique le nord)

* La masse d’un électron est d’environ :
0, 000 000 000 OO0 OO0 OOOOOOOOOOOO9= ............ o)

Remarque On peut utiliser la calculatrice avec des noralam écriture scientifiqgue en
utilisant la touch€E | ou bier x10*| ou| EE | ou[ EXP |

Exemplese 1|x10%6é6donne .. ....................

e 45(x1012donne . .. ................ ou.bien....... E.....
Vocabulaire : Ces préfixes permettent de ne pas av@crire les puissances file
préfixe téra giga| méga kilo | hecto| décal déci| centi| milli | micro | nano| pico

puissance d9 |10 | 10° | 10 [10%| 102 | 10 [107"| 1021073 | 107° | 107° | 107"
symbole T | G M k h da | d C m M n p

Exemplese3To=............... o ouo désigne I'octet qui est une unité de mémoire
en informatique
« 72000000000 mM="............... m=...... Gm



Chapitre 5 : Les puissances

COMMENTAIRES : Contient : définitions des puissances dont lesgances négatives, régles des puissance:
et les écritures scientifiques.

Les feuilles a imprimer sont prévues pour I'étrep&es sur 1"

Le fichier contient un cours a trous destiné agxe&s pour lesquels il est demandé de limiter k@i

Déroulement :
Chapitre 7 : Les puissances
Cours | Généralités ("table des puissances te
Exercice 1, 2 et 3 p 56 : puissances
Exercice 31 p 58 : puissances a exposant négatif
Exercice 16 p 57 : puissances
Exercice 23 p 57 : puissances et fractions
Cours : suite de | (puissances de 10)
Exercice 8 p 56 : puissances de 10
Exercice 9 p 56 : puissances de 10
Exercice 5, 6 et 7 p 56 : puissances
Exercice 1 de la feuille : puissances a exposagutifé
Interrogation : les puissances
Cours : remarques (1 : priorités, 2 : calculatrice)
Exercice 27 P 57 : priorités de calcul
Exercice 28 P 57 : calculatrice
Exercice 29 P 57 : probléme
Activité de la feuille : régles de calcul
Cours : Il Régles de calcul
Exercice 2 de la feuille : regles de calcul
Exercice 11 P 56 : propriété 1 et 2
Exercice 41 P 59 : propriété 5
Exercice 83 P 63 : puissance et fraction
Interrogation : regles des puissances
Exercice 12 P 56 x puissances de 10
Exercice 3 de la feuille : vers I'écriture scieiofife
Cours Il écriture scientifique
Exercice 64 P 61 : écriture scientifique (oral)
Exercice 65 P 61 : écriture scientifique (tableau)
Exercice 67 P 61 : écriture scientifique
Cours lll suite (calculatrice)
Exercice 69 a, b, ¢, d P 61 : écriture scientifigua calculatrice
Exercice 76 P 62 : année lumiere
Exercice 78 P 62 : ranger en écriture scient#iq
Exercice 84 ¢ P 63 : multiplication bactérienne
Cours Il suite (préfixe : coller la feuille)
Exercice 59 P 60 : ordre de grandeur
Exercices pour préparer le contrdle : a distribuer

Distance Terre-étoiles pour faire des exerciceasr:ivi

Validation des connaissances et des compétences | - insuffisant, F : fragile,
1.3 : Effectuer un calcul numérique impliquant gassancesS : satisfaisant, E : excellent

Interrogation type : les puissances
Exercice: écrire si possible avec que des opérations ssnlis calcule
A=2* B=(-10)3 C= 9,4° D=72* E=10"2

Interrogation type : reqgles des puissances
Exercice: Ecrire ces expressions sous la forrle
8

3. a4 _9 44 _ o e3y2 _12°3
A=4°x4 B=gs C=7"%x3 D= (5°%) E=Z%

Calculatrice en ligne https://www.piger-lesmaths.fr/calculatrice-scientifique-en-ligne/#Calculatrice en Ligne




